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ساعت18
آموزش 
نظری و 

عملی

سه
شنبه 

29
مهر 

زمان جلسات

11تا 8: شنبه شبهاسه

:دوره آموزشی

درتحلیل آماری 

مطالعات مورد شاهدی



:گامهای تحلیل آماری در مطالعات مورد شاهدی 

Descriptive Analysisتحلیلهای توصیفی یا 

.Univariable Aیا متغیرهتحلیل تک 

.Multivariable Aیا متغیرهتحلیل چند 

:شاملAdditional Aتحلیلهای اضافی یا 

.Sub-group Aتحلیلهای زیر گروه یا 

.Sensitivity Aتحلیلهای حساسیت یا 
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در ( تصحیح شده)متغیرهچندتحلیل 
مطالعات مورد شاهدی
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چهارمدرس 



:ی در مطالعات مورد شاهدچندمتغیرهمتدهای تحلیل 

:، کاربرد دارند «چندمتغیرهروشهای »متدهای زیر در مطالعات مورد شاهدی، بعنوان 

(Mantel-Haenszel)هنسلمانتلیا بندیطبقهروش 

(معمولی یا شرطی)روش رگرسیون لجستیک 
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(1: )« رگرسیون لجستیک»تعریف عملیاتی روش 
است که ( همتغیرو البته تک )« چندمتغیره»یک روش با ماهیت « رگرسیون لجستیک»روش 

:د میشوبندیطبقهمانند بسیاری از روشهای رگرسیونی، بر اساس ویژگیهای زیر 

(:  متغیر وابسته)ماهیت پیامد 

یک کدهایبترتیبدر مطالعات مورد شاهدی، گروه مورد و شاهد، : Binaryیا دوسطحییک متغیر •

.و صفر، میگیرند

(:Predictors)متغیرهای مستقل / ماهیت متغیر 

(اسمیچندسطحی، ایرتبهچندسطحی، باینریکمی، )میتواند هر نوع متغیری باشد •

...(یک یا چند متغیر )نیز محدودیتی وجود ندارد متغیرهااز نظر تعداد •
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(2: )« رگرسیون لجستیک»تعریف عملیاتی روش 
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مدل عمومی رگرسیون

ک مدل رگرسیون لجستی
(پیامد احتمال)

ک مدل رگرسیون لجستی
(لجیتپیامد )



(3: )« رگرسیون لجستیک»تعریف عملیاتی روش 
:، عبارتند از «رگرسیون لجستیک»مهمترین نکات در کاربرد و تفسیر 

( : 1)نکات کاربردی مهم 

بعنوان گروه )« صفر»کدهایبا ( دو وضعیتی)Binaryیک متغیر بصورت، باید (پیامد)متغیر وابسته 

.، تعریف گردد(بعنوان گروه کیس یا مورد)« یک»و ( کنترل

گر نداشته در مدل رگرسیون، تفاوتی با یکدی«کوواریت/ مخدوشگر»و « مواجهه اصلی»جایگاه متغیر 

یح در وقوع سرطان ریه، بعد از تصحآزبستمانند اثر . )ها قرار میگیرندXو هر یک از آنها در جایگاه 

(مخدوشگراثر سن بعنوان 

در وقوع تآزبسمانند مصرف سیگار و مواجهه با )بین دو متغیر (اینتراکشن)« برهمکنش»جایگاه 

.، تعریف گردد(ضربیبرهمکنش)Multiplicative Interactionبصورت، باید (کانسر ریه
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(4): « رگرسیون لجستیک»تعریف عملیاتی روش 
را انتخاب نماییمکوواریتها/ مخدوشگرهاچگونه متغیر متغیرهای مستقل و 

: مهم نکات کاربردی 

معنی )آماری تبصوربرخلاف تصور بسیاری از محققین، انتخاب متغیرهای فوق ، مبتنی بر مرور متون

.انتخاب گرددPriori Knowledgeنبوده و باید براساس ( داری آماری

ای همبستگی بسیار قوی بین حداقل یک زوج از متغیره(برهمخطی)Collinearityاهمیت پدیده 

یار بالای که موجب تخریب مدل رگرسیون و بخصوص افزایش بس( پردیکتورها)مخدوشگر/ مستقل 

.برآوردها خواهد شدواریانس

شند مانند متغیرهایی که بخصوص علامت یا نشانه یک بیماری بامتغیرهاپرهیز از انتخاب برخی 

...سرفه در موارد بیماری کانسر ریه، درد دندانی در موارد پوسیدگی دندانی و نظایر آنها 
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(5): « رگرسیون لجستیک»تعریف عملیاتی روش 
:، عبارتند از «رگرسیون لجستیک»مهمترین نکات در کاربرد و تفسیر 

«  بتا»یا « ضریب رگرسیون»ماهیت شاخص ( : 2)نکات کاربردی مهم 

:ارائه میگردددو مقیاسدر « بتا»دقت داشته باشید که 

معروف است و در Coefficientمعمولا همانند بقیه مدلهای رگرسیونی به  :« لگاریتمی»مقیاس 

 pآماری و گزارش داریمعنی، کاربردی ندارد، اما (بعنوان اندازه اثر)تفسیر مقدار عددی نتایج 

valueآن با مقیاس دوم، تفاوتی ندارد.

مقدار بتا در مقیاس Exponentiateاین مقیاس که با ( :عملی/ وقعی)« اکسپوننشیال»مقیاس 

.است و مطابق آن تفسیر میگرددOdds Ratio (OR)قبلی، حاصل میشود، همان شاخص 
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(6): « رگرسیون لجستیک»تعریف عملیاتی روش 
:، عبارتند از «رگرسیون لجستیک»مهمترین نکات در کاربرد و تفسیر 

« Exp. Beta»یا « OR»تفسیر شاخص ( : 3)نکات کاربردی مهم 

B، شانس وقوع پیامد را به میزان Xهر یک واحد افزایش در متغیر (: مانند سن)کمیXبرای یک •

.کاهش میدهد/ ، افزایش (یا درصد)برابر 

، در مقایسه با گروه با کد کوچکتر، Xدر گروه با کد بزرگتر در متغیر (: مانند جنس)باینریXبرای یک •

.یابدمیکاهش / ، افزایش (یا درصد)برابر Bشانس وقوع پیامد، به میزان 

ک از در هر ی( : مانند قومیت یا وضعیت اجتماعی اقتصادی)ایرتبه/ اسمی چندسطحیXبرای یک •

وع آن متغیر، شانس وق( گروه مرجع)، در مقایسه با کمترین کد عددی Xمختلف متغیر کدهایافراد با 

.یابدمیکاهش / افزایش ( یا درصد)برابر Bپیامد، به میزان 
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(7): « رگرسیون لجستیک»تعریف عملیاتی روش 
:« رگرسیون لجستیک»مثال عملی برای تفسیر خروجی 
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• Example: Outcome; MI
• X1: smoker (binary)

• X2: age (continuous)

• X3: HTN (binary)

• Interpretation:
• Odds of MI in the smoker subjects is (e0.70 ≈ 2.01) times of non-smoker 

subjects

• Odds of MI for 1 year aging of subjects increases (e0.05 ≈ 1.05) times (5% 
increasing Odds of MI)

• Odds of MI in the hypertensive subjects is (e0.42 ≈ 1.52) times of 
normotensive subjects (increases odds of MI by 52% )



(8): « رگرسیون لجستیک»تعریف عملیاتی روش 
نکات چالشی در مدلهای رگرسیون لجستیک در مطالعات مورد شاهدی 

د ؟ چقدر میتواند با ویژگیهای یک مدل رگرسیون لجستیک، منطبق باشFinal Modelمدل نهایی یا یک •

( مفهوم برازش مدل)

هوم مف)نماید ؟ بینیپیشبه چه میزان میتواند پیامد مورد نظر را درست Final Modelمدل نهایی یا یک •

(عملکرد مدل

هر مدل رگرسیون و به تبع آن، مدلهای رگرسیون )عمدتاً در کاربرد مدلهای رگرسیونی سوال فوقدو•

مطرح هستند و چون مطالعات مورد Prediction modeling Studiesیا « بینیپیش»در ( لجستیک

ه پاسخ به این مناسب نیستند، بسیاری از متخصصین اعتقاد دارند ک« بینیپیشمدلهای »شاهدی، برای اهداف 

ا این دو سوال در مدلهای رگرسیون لجستیک در این مطالعات، کاربردی ندارند، اما برخی داوران آماری از شم

!دو سوال را میپرسند 
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(9): « رگرسیون لجستیک»تعریف عملیاتی روش 
چگونه به دو سوال زیر در مدلهای رگرسیون لجستیک، پاسخ دهیم ؟ 

چقدر میتواند با ویژگیهای یک مدل رگرسیون Final Modelمدل نهایی یا یک •

 Pو Hosmer-Lemshawآمارهبا ( : مفهوم برازش مدل)لجستیک، منطبق باشد ؟ 

valueمربوطه

به چه میزان میتواند پیامد مورد نظر را درست Final Modelمدل نهایی یا یک •

و Nagelkerke R-squaredبا شاخص ( : مفهوم عملکرد مدل)نماید ؟ بینیپیش

یا دانشدهبینیپیشیا سهم افرادی که در گروههای پیامد مثبت و منفی، درست 

Correct-classified Proportion
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Stataنکات مهم در کاربرد رگرسیون لجستیک در 
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و ، هر د«همسان»و « غیرهمسان»در دو دسته مطالعات « رگرسیون لجستیک»در بکاربردن دیتاساختار ✓

(یا ردیفهای جداگانهرکوردهاگروه مورد و شاهد، در )است Long formatبصورت

، متغیرهای کمی با مقیاس واقعی و برای متغیرهای دو یا 0و 1کدهایبا ( مورد و شاهد)متغیر پیامد ✓

.، میتوانید استفاده نمایید1حداقل صفر یا کدهاینیز از چندسطحی

:  برای روشهای رگرسیونی لجستیک، بدین شرح است استیتادستورات ✓

یا ”logit“با دستور (: غیرهمسانبرای مطالعات )غیرشرطیرگرسیون لجستیک کلاسیک یا ▪

“logistic”

، که این دستور نیازمند ”clogit“با دستور (: برای مطالعات همسان فردی)رگرسیون لجستیک شرطی ▪

.استMatching Variableمتغیر همسان یا 



غیرهمسانتحلیل رگرسیون لجستیک در یک مطالعه مورد شاهدی : 1کار عملی 
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LBW_unmatchedدیتاستدر  CCS.dta با نسبت تقریبی غیرهمسانکه یک مطالعه

:است، اهداف زیر را ارزیابی نمایید1به 2شاهد به مورد 

و تفسیر خروجی« با وقوع تولد نوزاد کم وزن( کمیبصورت)رابطه بین سن مادران »ارزیابی 

و « کم وزنبا وقوع تولد نوزاد( دووضعیتیکمی و یکبار نیز بصورتیکبار )رابطه بین وزن مادران »ارزیابی 

مقایسه و تفسیر خروجی

، و تفسیر «یگارو مصرف س( در مقابل سفیدغیرسفیددووضعیتیبصورت)نژاد »بین برهمکنشیارزیابی نقش 

گزارش این هدفراهکارخروجی و تعیین بهترین 

...و تفسیر خروجی « و مصرف سیگار( کمیبصورت)سن مادران »بین برهمکنشیارزیابی نقش 



تحلیل رگرسیون لجستیک در یک مطالعه مورد شاهدی همسان: 2کار عملی 
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که یک مطالعه همسان روی متغیر سن مادران با LBW2_Matched CCS.dtaدیتاستدر 

:است، اهداف زیر را ارزیابی نمایید1به 1نسبت شاهد به مورد 

و تفسیر خروجی« با وقوع تولد نوزاد کم وزن( کمیبصورت)رابطه بین وزن مادران »ارزیابی 

و تفسیر خروجی« رابطه بین مصرف سیگار با وقوع تولد نوزاد کم وزن»ارزیابی 

، و «(ل سفیددر مقابغیرسفید)بالقوه نژاد اثرمخدوشگریرابطه بین مصرف سیگار بعد از تصحیح »ارزیابی 

تفسیر خروجی

...و تفسیر خروجی « و مصرف سیگار( کمیبصورت)وزن مادران »بین برهمکنشیارزیابی نقش 



  www.researchware.org/shopآموزشیهایدورهمشاهده لیست 
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، (تکاردکتر کش)افزار برای کسب اطلاع از آخرین اخبار آموزشی کلیه دوره های آموزشی آکادمی پژوهش

amarafzar2011@: زیر عضو شویدتلگرامیدر گروه 

بخش دوم درس چهارم پایان

... !این دوره ادامه دارد 
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